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D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

L1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét dla zadania: ,,FRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM
0+000 DO KM 0+999 ETAP I”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi, wymienionymi w spisie tresci.

SST na poszezegolne asortymenty robdt zostaly opracowane na podstawie ogélnych specyfikacji technicznych wydanych na
zlecenie Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych 1 Autostrad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzefi i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania rob6t.
Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Konstrukeja nawierzchni — ukiad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polgczenia.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny przedmiar robét.
Ksigga (rejestr) obmiaréw — akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalgeznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badaf i prob zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.
Materialy — wszelkic tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw shlzqcych do przejmowania I rozkiadania obciazeri od ruchu na poedioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:
—  Warstwa $cieralna — gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferveznych;
—  Warstwa odcinajgca — warsiwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych pruntu do warstwy
nawierzchni lezgeej powyzej;
—  Warstwa odsqezajgea — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.
Niweleta — wysokosciowe i geomstryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska} zgodnoéé — zgodno$é wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robst budowlanych.
Pas drogowy — wydziclony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszcezania w nim drogi oraz drzew i krzewdw.
Pas drogowy mozZe réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,
Pobocze — cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow, umieszczenia urzadzefi bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Polecenie inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacii projektowej.
Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ich ilosci, w kolejnosci technologicznej ich wykoenania,
Przetargowa dokumentacja projekfowa — czg$é dokumentacji projektowsj, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obicktu bedacego przedmiotem robét,
Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
Sciezka rowerowa — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przezmaczony do ruchu rowerowego i odpowiednio
utwardzony.
Zadanie budowlane — czgs¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowa, moedemnizacjg, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera,



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekazre Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety S8T.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:
—  Zamawiajacego,

—  sporzagdzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgdé umowy, a
wymagania wyszczegblnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
»Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektows 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosei docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okseélonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ 7 okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadkn, gdy materialy lub roboty nie beds w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wplynie to na
niczadowalajaca jakod¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownic na
koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawea jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawea przedstawi inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznodci od
potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na bieZaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow |
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$el w dzie i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera,

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawea obwicsei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszezenie, w migjscach [ ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé begdzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene umowng.

1.5.5. Gchrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma cbowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na erenie i wokot terenu budowy oraz bedrie unikaé uszkodzed lub uciazliwodei dia oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

b) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i clekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

~ mozliwodeig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgl przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy falwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb
trzecich,

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacii rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do uzyeia.

Wszelkic materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke,
Jjednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko,

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracii
pafistwowej.



1.5.8. Ochrona whasnosei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wihascicielami tych urzgdzeri potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawigjgcego w ramach plany ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenic budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét, O fakceie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw,
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane preez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie materiatow i wyposazenia naiz
terenu robot. Pojazdy 1 ladunki powedujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szezegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkic koszty zwigzane z wypehieniem wymaga okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawcea bgdzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakoficzenia robét (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera).

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymenie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawea zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciagty bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleti | inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1, Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robét
Wykonawea przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera,

Zatwierdzenie partii materigtéw z danego Zr6dla nie oznacza automatycznie, 2e wszystkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu udokumentowania, 7e materiaty uzyskane z dopuszczonego rodta
w sposob ciagly spetniajq wymagania SST w czasie postgpu rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
Zzrodet miejscowych whaczajae w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgoego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metodg wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilodciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkic koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z teremu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagafi umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnyeh wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszezegolnione w dokumentach umowy,

Eksploatacja Zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Maleriaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejseu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartodciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko,



liczge sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakodé i whasciwosc do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie raaterialow

Jesli dokumentagja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnicj 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdZniej zmieniany bez zgody InZyniera,

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferty Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJI lub projekcie organizacji robét, zaakeeptowanym przez Inzyniera; W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami ckreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgey wiasnodeia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi kepie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujy mozliwosé warlantowego uZycia sprzetu przy wykenywanych robotach,
Wykenawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢é pd#niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowanie jedynie takich $rodkéw transportu, ktGre nie wplyna nickorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wlasciwoscl przewozonych tadunkow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. ‘

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszezalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych, $rodki transporiu nie odpowiadajagce warunkom
dopuszczalnych obciazen na osic moga byé dopuszezone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows oraz za jakod¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu 1 wyznaczanin rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosel przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnodci za
ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgee akeeptacii lub odrzucenia materialow i elementéw robst beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztodei, wyniki badafi naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia InZyniera beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako§ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakogci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosei techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera,

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czgél ogdlng opisujacy:

—  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

—  organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

—  zapewnienie bezpieczenstwa zespoléw higieny pracy,

—  wykaz zespoléw roboozych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$é wykonania poszezegdlnych elementow robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowansj kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontreli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu



Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

—  sposdb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgeych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowic z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochromny tadunkdw przed utrats ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  spos6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podezas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

—  sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobicrania prébek i badan
materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami{ zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, pdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazng
legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badas.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczomny dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywad¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze¢ mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéow i
dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratoriurn Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwemn wytypowane do badan,

Inzynier bedzie mieé zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
Jjakosei, o ile kwestionowane materiaty nic zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasne] woli. Koszty tych
dodatkowych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé moina wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafn Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, micjscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$émie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea begdzie przekazywad Inzynierowl kopie raportéw z wynikami badah jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u Zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow,

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad zgodnodé
materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszi. Jezeli wyniki tych
badai wykazg, ze raporty Wykonawcy sa nigwiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i rob6t z dokumentacja projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powidmych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja.

a) certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnodé z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumeniéw technicznych,



b)  deklaracjg zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg lub

—  aptobatg techniczng, w przypadku wyrobhdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja

okreslong w pkt 1

i ktbre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez $ST, kazda partia dostarczona do rohét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produlty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badai
wykonanych przez niego. Kopic wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, kidre nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone,
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawee w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnodé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyd przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakgezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone daty i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

—  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczeeia i zakoniczenia poszezegdlnych elementdw robét,

~  przebieg robét, trudnosei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zploszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych odbioréw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powictrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Ilub wymaganiom
szezegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnost rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projekiowe,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania robét,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczgee jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

-~ wyniki préb poszezegblnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istoine informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennik budowy bgdg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie,

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robot,

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do rejestru obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnodel materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze | kontrolne wyniki badan wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosei.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastgpujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,

€) protokoly z narad i ustales,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanic dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie kidregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robdt
Obmiar robdt bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacia projektows i SST, w jednostkach



ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmdomlemu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, ¢o najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaréw,

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w élepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od chowiazku ukoficzenia wszystkich robst. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstodeiq wymagana do celu miesigcznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesdli SST wiadciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beds wyliczone w m? jako dhigosé pomnozona przez
$redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bgda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezell urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca begdzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkic urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Wykonawca bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajge w sposob ciagly zachowanie dokiadnosei wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed czgdciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robdt, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasic 1ch wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych pewierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
rejestru obmiaréw, W razie braku micjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgoedniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b} odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koficowemu (ostatecznemuy),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych 1 ulepajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Cdbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsei robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ecenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbiér czgsciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodei i jakosei wykonanych czgdei robot. Odbioru czgdciowego robét dokenuije sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robodt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosed,

Catkowite zakoriczenie robodt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcey. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakodciowe] na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosei wykonania rob6t z dokumentacjg projektowsg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie dcieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosel i ustali nowy termin odbiom ostatecznego,



W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakod¢ wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:
1. dokumentacjg¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakeie realizacji
Umowy,
szczegotowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew, uzupeiniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje)} na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozZenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.3. Odbidr pogwarancyjny

QOdbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnegj obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaws platnogcei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws plainosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszaeymi kosztarmi,
—  warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

A

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obgjmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) wdrozenie projekiu organizacii ruchu na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem zmian i uzgodnienn wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

c) oplaty wynikajace z dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
b) uirzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenic terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)



Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych {(Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdniejszymi zmianami),



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych dla zadania , PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999 ETAP I*
1.2, Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszelkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanej ulicy -
W zakres robéi pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe kraweznikéw i obrzezy,
b) zastabilizowanic punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kicrunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
2

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwoidziem lub pretem stalowym albo rury
metalowe o dtugosci okolo 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okelo 0,3 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejace] nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i diugoéei od 0,04 do 0,05 m,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdéw wysokodciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— niwelatory, dalmierze,
—  tyczkiilaty,
—  taémy stalowe, szpilki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoilne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 4.
Sprz¢t i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transporiu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5,

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okrelone w dokumentacji projektowsj sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowei, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.




Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefh w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wiszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Odtworzenie frasy projektowanej §ciezki rowerowej

Tyczenie trasy $ciezki rowerowej nalezy wykonad w oparciu o dokumentacje projektows w dowigzaniu do istniejacej
nawierzchni jezdni.

Usytuowanie $ciezki rowerowej nalezy wykonaé w spos6b zapewniajacy osiggniecie przekrojéw poprzecznych okreslonych w
dokumentacji oraz odprowadzenie wody z nawierzchni.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjs projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci rohdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosdciowych nalezy prowadzié wedlug
ogdlnych zasad okreglonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenic nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardéw
geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedidada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganla ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi Sciezki rowerowej i punktdéw wysokosciowych,

—  uzupehienie osi sciezki rowerowej dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

—  zastabilizowanic punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odiworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

4, Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.




D-02.01,01
ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-ITf KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych — wykopow oraz robot ziemnych dla zadania:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM
0+999 ETAPI”

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykopéw mechanicznych i recznych z
przewozem urcbku

1.4. Okreslenia pdstawowe

(1) Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

(2) Korpus drogowy — nasyp lub ta czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

(3) Gleboko$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

(4) Wykop plytki — wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

(5) Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

(6) Wykop gleboki — wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

(7) Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa drogowego.

(8) Odklad — miejsce wbhudowania lub sktadowania {(odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiagzanych z trasa drogowa.

(9) Wskainik zageszezenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreélona wg wzoru:
I; = py/pas, gdzie: p;— pestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), oy — maksymalna gestos§é
objetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgommoéci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7] (Mg/m3).

(10) Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Wmagania dotyczace robdt
Wymagania dotyczace robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaj gruntéw

Pod wzgledem trudnodci odspajania w obrebie pasa drogowego wystepuja grunty kategorii 11-111.
Pod wzgledem wysadzinowosci grunty te sa watpliwe.

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ klasyfikowane przez Wykonawce pod wzgledem
przydatnodci do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetoéci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedgce nadmiarem objetoéei robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontrakiem, Wykonawca jest obowigzany do



dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad w
miejsce wyznaczone przez Zamawiajacego. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnoéé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SS8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2, Sprze¢t do wykonania robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntu (koparki, fadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

sprzetu zageszezajacego {walce, ubijaki, plyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do technologii odspajania 1
zaladunku oraz do wydajnoéci sprzetu stosowanego do odspajania i zaladunku, a takze sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wezedniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac]i projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszania. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych
rzg¢dnych robét ziemnych.

5.2. Dokladno§é wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz £10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie powinna przekraczaé +1 cm i -3 cm.
Szerokodé korpusu nie moze réznic si¢ od szerokodci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni,



5.3. Odwodnienie wykopdéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, w miejscach gdzie wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych., Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowad podane w projekeie spadki podluzne niwelety i nada¢ spadki
przekrojom poprzecznymi, tak aby umozliwié szybki odptyw wody z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga sig réznié od wymiardw projektowanych o wigeej niz 15 cm. Dokladnos¢ wykonania
skarp wykopdw powinna by¢ zgodna z okre§lona dla skarp wykopow.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zageszezenia £, ktdry wynosi:

— dla gornej warstwy korpusu drogi o grubosci 20 ¢m — 1,00,

— na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemirych — 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeécié do wartodei podanych powyzej.

Jezeli podane wartosci wskaZnika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania érodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia,

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéei z wymaganiami okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na wladciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wysigkéw wodnych.

6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt

Sprawdzenie wykonania wykoepdw polega na kontrolowanin zgodnosei z wymaganiami okredlonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie konfroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wladciwedci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu,

—  dokladnos¢ wykonywania wykopow (usytnowanie i wykofczenie),

- zZageszczenie gornej sirefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm.
Czestotliwoéé pomiardw — co 200 m na prostej, w punktach gléwnych huku i w miejscach budzacych
watpliwosci.



6.3.2. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szeroko$é dna rowdw nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 ¢m. Czestotliwosé
pomiardw — jak w punkcie 6.3.1.

6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg ré6znié sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm. Czgstotliwo$¢ pomiaréw — jak w punkeie 6.3.1.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata. Czestotliwo$¢ pomiaréw — jak w punkcie 6.3.1.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa nic moga przekraczaé 3 cm.
Czestotliwo$¢ pomiaréw — jak w punkcie 6.3.1.

6.3.6. Réwnosc skarp

Nieréwnosci skarp mierzone fatg 3-metrowa nie moga przekraczaé +10 em. Czestotliwos$¢ pomiaréw — jak w
punkcie 6.3.1.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic w stosunku do rzednych projektowanych wiekszych niz -3 cm lub +1
cm. Czgstotliwosé pomiardw — co 200 m lub w punktach watpliwych.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z podanym w
punkcie 5.5.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkod¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szedcienny) wykonanego wykopu oraz m2 (metr kwadratowy) wykonanego
profilowania skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnogci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach kat. I-111 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp b odkliad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

zageszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ninigjszej specyfikacii,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

rekultywacje terenu w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obeigzenie plyta



D - 03.01.01
PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdinej specyfikacji technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustdw pod korona drogi oraz écianek czotowych jako samodzielnych elementéw dla
zadania ,, PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN - BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO
KM 0+999 ETAP I”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgeg podstawe opracowania szczegotowe;
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych, krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich { gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepustdw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1, Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych ,zelbetowych lub PCV

1.4.3. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci §cian rownoleglyeh do osi drogi
(lub glowic kotnierzowych), shuzey do mozliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznoéei calego przepustu i czgéciowego zabezpieczenia
elementdw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lns” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych ninigjszg SST sa:

- PPTPE

—  beton,

—  materiaty na tawy fundamentowe,

—  materiaty izolacyjne,

—  deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,
—  kamieri tamany do $cianck czotowych.



2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wlasciwodci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznodei od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania beiondw do konstrukeji mostowych™ [45], z
betonu klasy co najmnie;:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka,
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
—  nasigkliwo$é¢ nie wigksza niz 4 %,

—  przepuszezalnos wody - stopieni wodoszezelnesei co najmmniej W 8,
~  odpornoéé na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornogci co najmniej F 150.

2,3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustéw powinno spelniaé¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] diz kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszeza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukeji przepustow

Lp. Wiasdciwosci Wymagania
1  |Zawarto$é pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 |Zawartod¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigeej niz: 20
3 |WskaZnik rozkruszenia, %, nie wigeej niz: 16
8
- dla grys6w granitowych

- dla grysow bazaltowych i innych

4  [Nasigkliwo$é, %, nie wigee] niz: 1,2
5  Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %, 9
nie wigcej niz
6 |Mrozoodpornogé wg zmodyfikowanej metody bezpoéredniej 10
(wg PN-B-11112 [197), %, nie wigcej niz:
7 [Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 |Zawartod¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
10 [Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolijaca zwigkszenia
wymiardow liniowych ponad
0,1%
11  |[Zawarto$é podziarna, %, nie wigeej niz: 5

12 [Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigesj niz: 10




Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiotm podanym w tablicy 2.

Tablica 2, Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. Wiadciwosci Wymagania
1 |[Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 [Zawartodé zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, Barwa cieczy

sk atdl D - WZOTCOWa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujgce zwickszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszezegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od 14do 19%
do0,5mm - 0d33do48%
do 1 mm - ad57do76 %
Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$é zwiru badana zmodyfikowana metods bezpodrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 [Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosé po 25 cyldach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5.0

5 7awartosé ziarn nieforemnych, %, nie wigce] niz: 20

6 Zawartodé pyléow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawartod¢ zanieczyszezeh obcych, %, nie wigeej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

g Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, barwa cieczy nad WZOTCOWR
'kruszywem nie ciemnigjsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by€ tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki mineralnej
miescila sig w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skiadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze skiadowiska powinno by€ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuscic do zanieczyszezenia kruszywa w trakeie jego skladowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasickach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich

pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (poniZzej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub
zadaszen. ‘

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wezesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustdw winien spetniaé wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wytgeznie cement portlandzki (bez dodatkdw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé
cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1  |Wytrzymatosé na fciskanie, 0 2 dniach 10 -
MPa, nic mniej niz; o 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5




2  [Czas wiazania poczatek wigzania, najwezed-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpéZniej, h 12 12
3 |Stato$é objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 |Zawartoéé SOy, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3.5
5 [Zawarto$é chlorkdw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 {Zawartosé alkalidw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 [Laczna zawarto$s dodatkéw specjalnych (przyépieszajacych 5,0 5,0
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, %
masy cementu, nie wigeej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé okreslona
atestemn - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
—  sklady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed opadami),
- magazyny zamknigie (budynki lub pomieszczenia o szezelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdw konstrukeji przepustéw musi odpowiadaé wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Nie dopuszeza sie zamiennego uzycia innych stali i innych érednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszezeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by€ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$é z podana
normg.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy

czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06230 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010 [22].



2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czolowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobatg techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowyeh i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajgeych nastgpujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-93017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [35],

§ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
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plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez InZyniera.

Dopuszeza sie wykonanie deskowai z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera,
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i deianek czotowych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by€ gladkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszeza si¢ drobne pory jako
pozostatodci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 3 mrn.

Po whudowaniu elementéw dopuszeza si¢ wyszezerbienia krawedzi o glebokoesei do 10 mm i dtugosei do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wigeej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, uthdzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny byé skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czed¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by€ posadowione na:

—  lawie fundamentowej z pospdtki spelniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
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tawie fondamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i

ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane w ninigjszej

SST,

fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materistowe podane w niniejszej OST.

Kamien lamany do §cianek czotowych

Mozna stosowaé na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-

01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalodciowe 1 fizyczne kamienia lamanego

Lp. Wiadciwodci Wymagania Metoda badati we
1  [Wytrzymalosé na dciskanie, MPa, co najmniej, w 61 PN-B-04110 [3]
stanie;
51
- powietrznosuchym
46
- nasycenia wodg
- po badaniu mrozoodpornosci
2 Mrozoodpomosé. Liczba cykli zamrazania, po ktorych 21 PN-B-04102 [4]
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub
narozy, co najmniej:
3 |Odporno$é na niszczgee dziatanie atmosfery 0d 0,5do 10 |PN-B-01080 [1]
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé niszczeniu
w Srodowisku agresywnym, w ktérym zawartosé SO, w
mg/m® wynosi:
4 [Scieralnos¢ na tarczy Boshmego, mm, nie wiecej niz, w 2,5 PN-B-04111 [6]
stanie: 5
- powietrznosuchym
- nasycenia woda
5 [Nasigkliwodéé woda, %, nie wigee]j niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sig nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

wglebienia do 20 mm, o rezmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

szezerby oraz uszkodzenia krawgdzi i narozy o glgbokodei do 10 mm, przy lacznej dlugosdci uszkodzen nie wigeej niz 10
% diugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem

poszezegbloych jego rodzajdw.

29.

12.

Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i

wode wg PN-B-32250 [24].




3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawcea przystepujacy do wykonania przepustu 1 $cianki czotowej powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

koparki do wykonywania wykopdw glebokich,

sprzetu do rgcznego wykonywania pytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogébine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2.1, Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewodz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu Sredkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszozeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniows mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sig zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetniaé wymog zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
Jjej wytworzeniu.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w waruinkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg 1 uszkodzeniami mechanicznymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robot podano w 88T D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wrykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie;
— odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zaleceri Inzyniera.
W szczepolnoscei zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
—  poedparciu lub rozparciu $cian wykopéw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez InZzyniera.

Stosowane Scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku, Typ $cianki oraz sposéb jej
zagigbienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstaty szczeling zasypaé gruniem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozosiawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmnigj 20 ¢m od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzgdnej wykonanego podloza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zapeszczeniem wedlug wymagari dokumentacji projektowej Iub SST,

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-8-02205 [34].



5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umecnienie wlotéw 1 wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu,

W zaleznosei od rodzaju materiatu nzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 . Roboty wykoficzeniowe”.

5.5, Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszezalne odchytki dla taw fundamentowych przepusiéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
t 5 c¢m dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
£ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
£ 2 cm dla przepustdw pozostatych.

Réanice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac¢ spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanic mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdéw konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialno$é mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szczelnosei po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnosé powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
—  zakladang pladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
—  sposoby uktadania i zapgszezania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna byé nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-0625( [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki, Zaleca si¢ sprawdzanic doswiadczalne
urabialnosei misszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zaggszezonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolna metoda dodwiadczalng lub obliczeniowo-doswiadezalng
zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych whasciwosciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajace zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.



Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
—  zmiana rodzaju skladnikéw,

—  zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujgca w stosunku do poprzednie] recepty roboczej zmiany w catkowitej ilodei wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
* 3 % dla kruszywa.

Objgtos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnodci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on byé kr6tszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sig od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz

+ 20 % wskaZnika Ve-Be. Przy temperaturze §° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjgtkiem
sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno byé wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagah SST { zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 {9].

Zbrojenie powinno byé wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennosé geometryczna szkielet w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sig faczenie wezldw na przecigeiu pretéw drutem wiazatkowym wyzarzonym o érednicy
nie mnigjszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

frednice uzytych pretow,

rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gléwnych w plytach nie powinny przekraczaé 1 em, a w innych elementach
0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien rézni€ si¢ od projektowanego o wigeej niz + 2 cm,

réznice dlugosci pretdw, polozenie micjse koriczenia ich hakami, odeigeia - nie moga odbiegaé od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
—  powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego poloZenie w czasie betonowania { zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowar

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.



Deskowanie pewinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows [ powinno zapewni¢ sztywnosé i
niezmienno$é ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajacy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchylef w wymiarach betonowe] konstrukeji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypeinieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows i S8T oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatodci, nasigkliwosci i odpomodei na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrata ciepta w czasie co najmnicj 7 dni.

Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speiniaé wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji InZyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiagnigciu
przez beton co najrniej 2/3 wytrzymatodei projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sig odchytki wymiaréw podane w punkeie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosié co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztakt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektows moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych clementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny byé wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-
14501 [20].

5.9, Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa 7 kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamiefl i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt2,
Przy wykonywaniu §cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powieirza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sig ja wykonywa¢ w
temperaturze + 5° C,



b} kamienie powinny by¢ oczyszozone i zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypemione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwach kolejnych warstwach kamienia powinny mijag sis,

€} nakaidg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,

D) wyglad zewngtrzny $cianki powinien byé utrzymany w jednolitym charakierze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby joj powierzchnia licowa byla zblizona do plaszezyzn
pionowych lub poziomych, a krawgdzie przecigeia plaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogilne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robat ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.21 5.3,

6.3. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badai betonu w czasic budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$é badania

1 Badania sktadnikéw betonu PN-B-19701 [21]  |bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

~ statodci objetosci

- obecnodei grudek




1.2, Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego

- ksztaltu ziam

- zawartos¢ pytow mineralnych

- zawartodci zanieczyszezen
obcych

- wilgotnosci

IPN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]
PN-B-06714-12[13]

PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonef partii
kaidej dostarczonej partii

bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczgeiu robot oraz w
przypadku stwicrdzenia
Zanieczyszezen

1.4, Badanic dodatkéw
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialnogci

- konsystencji

- zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

tZy rozpoczeciu robét
[przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
na zmiang roboczg

[Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymalosci

na $ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukeji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukeji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m?
betonu

3.4. Badanie odpornosei na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8]

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konsirukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowe] z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu Scianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzié badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:

a)  sprawdzenié prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w éciance - przez oglgdziny,
b) sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszezalnej odchytki w grubosci do +20 mm,
¢)  sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszezalnej odchytki, dla;

~ spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm -+ 10 mm lub - 5 mm,



d)

sprawdzenie prawidlowodei wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawgdzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m { 40 maim na calej wysokosci,

odchylenia gérnych powierzchini kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jedli mur ma pedziat na warstwy): co

najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajge ich zgodnosé z dokumentacja

projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie lawy w planie,
rzgdne wysokosciowe,
grubosé lawy,

zgodnoéé wykonania z dokumentacja projektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow

Elementy rurowe nalezy sprawdzaé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dhugoéé, wymiary wewnetrzne, grubosé deianki - wg dokumentacji projektowe]),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wyirzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

srednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami punktéw 5.6.21 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego

przepustu z dokumentacjg projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka ebmiarowa jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,



— szt (sztuka), przy samodzielnegj realizacji scianki czofowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami [nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Szczegolowe robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie faw fundamentowych,

~  wykonanie deskowania,

—  wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obgjmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie law fundamentdw i ich pielggnacje,
—  wykonanie deskowania,
- montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi U,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcii przepustu 2,
—  rozebranie deskowania,
—  wykonanie zasypki z zageszezeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektows,
—  umocnienie wlotow i wylotow,
-~ uporzgdkowanie terenu,
—  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Vdla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych



2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopdw,
—  dostarczenie materialow,
—  wykonanie $cianki czotowe;:
a) w przypadku scianki betonowej
—  ew. wykonanie deskowania i pdZnigjsze jego rozebranie,
—  ew. zbrojenie elementow betonowych,
- beionowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydelek lub montaz elementdw z prefabrykatéw,
b} w przypadku $cianki z kamienia
—  roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow scianek czolowych:
—  wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
—  zasypka dcianki czolowej,
—  ew. umocnienie wlotu i wylotu,
—  uporzadkowanie terenu,
—  wykonanie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamieri dla budowniciwa { drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosei metods bezposrednig
5. PN-B-(4110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na éciskanie
6, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnodei na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda uliradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosei betonu na $ciskanic za pomocy
miotka SCHMIDTA typu N
12, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie zawartoéci zanieczyszczeri obcych
14, PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie ksztalty ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosei

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnodci alkalicznej



19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-32010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze fbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze fhem stozkowym

Whkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podezas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty piléniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkeji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43, Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 1.

45. Wymagania i zalecenia dotyczgee wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych. GDDP, W



D-04.01.01

WYKONANIE PROFILOWANIA
1 ZAGESZCZANI PODLOZA POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod nawierzchni¢ dla zadania: zadania: ,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+00¢ DO KM 0+%99 ETAP I”
1.2, Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania profilowania i zaggszczania podioza pod warstwy
konstrukeyjne nawierzchni,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 1-00.00.00 ,,Wymagania cgélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgoe sprzetu podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do profilowania i zaggszczania podloza
Roboty zwiazane z wykonaniem profilowania i zageszezaniem podtoza zostang wykonane recznie z wykorzystaniem sprzgtu do
recznego zageszezania gruntu (ubijaki, ptyty wibracyjne).
Do wywiezienia gruntu z koryta Wykonawca zastosuje sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera:
—  ladowarka,
— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu z koryta
Grunt z koryta nalezy przewozié samochodami samowytadowezymi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Warunki przystgpienia do robst

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgeiem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezednicjsze przystapienie do robét jest mozliwe wytacznic za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wykonanym nasypie w ramach wykonania kanalizacji 1 po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sig
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

Przygotowane wezeéniej paliki lub szpilki do wyznaczenia koryta nalezy ustawiaé w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linck do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskagnika zapeszezenia Is > 0.98. WskaZnik zageszezenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12,

Wilgotnosdé grumtu podloza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od —20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywans w dobtym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaskceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykenanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na whasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogoblne zasady kontroli jakogci rob6t pedano w SST D-00.00.0¢ ,,Wymagania egdlne” pkt 6.



6.2, Badania w czasie robdt

Szeroko$é wykonanego koryta nie moze réznié sie od szerokodci projektowane] o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podiuzne oraz poprzeczne wykonanego koryia nalezy mierzy¢ 4-metrows latg zgodnie z norma BN-68/8931-04,
Nieréwnodci nie mogg przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne wykonanego koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z folerancja £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nie powinny réznié si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz +1 ¢mi-2 em.

Pomiary j.w. nalezy wykonywa¢ co najmniej raz na 100 m wykonanego koryta.

Wskaznik zaggszczenia dna koryta oraz wykonanych poszerzen poboczy okrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w pkt 5.3. Badania nalezy wykonywa¢ co najmniej dwa razy na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 600 m2.

Wilgotnod¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnoéé gruntu poditoza powinna byé rédwna
wilgotnodci optymalnej z tolerancja od —20% do +10%.

Pochylenie poboczy nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata. Czgstotliwosé pomiaréw — co 200 m.

Nieréwnosci powierzchni poboczy skarp mierzone latg 3-metrows nie moga przekraczaé 3 cm. Czestotliwosé pomiaréw — jak
wyZej.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, kiére wykaznja wieksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w punkeie 6.2 powinny byé
naptawione przez spulchnienie do glebokosci do najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdime zageszezenie, Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy} wykonanego i zaggszczonego koryta (podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni) oraz 1 m3 (metr szedcienny) wywiezionego gruntu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robédt podano w SST D-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
Cena 1 m2 wykonanego koryta obgjmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i whudowaniem w nasyp,

—  profilowanie dna koryta i jego zageszczenie,

—  utrzymanie podloza,

—  przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m3 wywiezienia gruntu obejmuje:

~  zaladunek gruntu na samochody samowyladoweze,

—  wywiezienie gruntu wraz z jego zagospodarowaniem na odkladzie.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
2, PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu,



D-04.02.01
WYKONANIE WARSTWY OSACZAJACEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z piasku w ramach zadania: ,, PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+600 DO KM 0+999 ETAP I”
1.2, Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad wykonania warstwy odcinajgeej z piasku pod nawierzchnig.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4, '

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.
2.2. Rodzaj materialu

Materiatem stosowanym do wykonania warstwy odcinajacej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek do wykonania warstwy odeinajacej powinien spelniac¢ warunki:

a) szczelnodel, okresdlony zaleznodcia: Djs/dgs < 5 (gdzie: Dys — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn piasku, dgs —
wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza);

b) zageszezalnosei, okreslony zaleznodeia: U = dgy/d)p 2 5 (gdzie: U — wskaznik rdznoziarnistodci, dgp — wymiar sita, przez ktére
przechodzi 60% piasky, d;,— wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% piasku).

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
2.4. Skiadowartie materialéw

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowany bezpoérednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, Wykonawca robdt powinien go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w migjscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstw podsypkowych

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do recznego
zaggszezania — plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdbine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 4,

4.2, Transport kruszywa
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podleia

Podloze gruntowe powinno spelni¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i
zageszczanie podioza™,

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w rzedach réownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane rgcznie w warstwie o wymagane grubosci, z zachowaniem spadkéw 1 rzednych
wysokodciowych. Grubosé roztozonej warstwy IuZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiggnigto grubosé
projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowanin warstwy odcinajgeej nalezy przysiapié do jej zageszezania.



Zageszezanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlig normalnej préoby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. WskaZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnodei optymalnej z tolerancjg od —20% do +10% jej
wartoécei. W przypadku gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotnodé kruszywa jest nizsza od wilgotnodci optymalngj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
ilodcig wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, Koszt napraw

wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykenaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robot
okreslone w pkt. 2.3 i przedstawic wyniki tych badaf Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robdt

Szerokosé warstwy odcinajacej nie moze r6znié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm i -5 cm.

Nieréwnosei podiuzne oraz poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci
nie moga przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokoéciowe warstwy nie powinny roznié sig od rzgdnych projektowanych o wigegj niz +1 cm i -2 cm.

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 em, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubodci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez jej
spulchnienie na glebokosé warstwy, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanic 1 ponowne
zaggszezenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosei
warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zaggszczema warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Zagf;szczeme
nalezy bada¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszezania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w punkeie 6.3 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie na plgboko$¢ warstwy, wyréwnanie i powiérne zaggszczenie. Dodanic nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaine.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiary rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiory robét podano w SST D-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, S8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne usialenia dotyczice podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
Cena 1 m2 wykonania warstwy odcinajace] z piasku obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podloiu warstwy materialu o grubodei i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

4, BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaZnika zaggszczenia gruntu.



D-04.02.01
WYKONANIE WARSTWY OSACZAJACEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji techniczngj {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej z piasku w ramach zadania: ,, PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999 ETAP 1”
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych 58T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstwy odcinajacej z piasku pod nawierzchnig.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine™ pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
2.
2.2, Rodzaj materialu

Materialem stosowanym do wykonania warstwy odcinajacej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasck do wykonania warstwy odcinajacej powinien spetnia¢ warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznosciy: D;s/dss < 5 (gdzie: D;s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn piasku, dgs —
wymiar sita, przez kiore przechodzi 85% ziarn gruniu podtoza);

b) zageszezalnosei, okreslony zaleznoseig: U = dgy/dyy 2 5 (gdzie: U — wskaZnik réznoziarnisiosci, dg — wymiar sita, przez kiére
przechodzi 60% piasku, djy — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% piasku}.

Piasek powinien spelniaé¢ wymaganis normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowany bezpodrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, Wykonawca robot powinien go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w migjscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogine” plt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstw podsypkowych
Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajace) Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do rgeznego
zageszezania — phyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Piasek mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zamieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelnié wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i
zageszezanie podioza”,

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjs projektows, z
tolerancjami okreslonymi w ninigjszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane recznie w warstwie o wymaganej grubosci, z zachowaniem spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$é rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszezeniu osiggnigto prubosé
projektowana.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.



Zageszczanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi czgéciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gomej krawedzi. Nieréwnosei lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnicia wskaZnika zaggszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlig normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszozenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgetnodel optymalnej z tolerancja od —20% do +10% jej
wartosci. W przypadku gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnoéei optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotnoéé kruszywa jest nizsza od wilgotnodci optymalngj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
ilodcig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odeinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed woZeniem nawierzchni powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawee robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robot
okreslone w pkt. 2.3 i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robét

Szeroko$é warstwy odcinajacej nie moze réznié sig od szerokoscei projektowanej o wigeej niz+10 cm i -5 cm.

Nierdwnosci podhuzne oraz poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4-metrows tatq zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgedne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny r6znié si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz +1 cm i -2 cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowsj z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez jej
spulchnienic na gleboko$¢ warstwy, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiaciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszezenie. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu iych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy,

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mnigjszy od 1. Zaggszczenie
nalezy badaé przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dzialce roboczej.

Wilgotnog¢ kruszywa w czasie zaggszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna
wilgotnoséci optymalnej z tolerancjy od —20% do +10%.

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkle powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w punkcie 6.3 powinny by¢
naprawione przez spulchnienic na glcbokodé warstwy, wyréwnanie i powtdrne zag@szczeme Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” plt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Plamos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
Cena 1 m2 wykonania warstwy odcinajacej z piasku obejmuje:

—  prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podioiu warsiwy materiatu o grubosei i jakodei okreslonej w
dokurnentacji projelctowe] i specyfikacji technicznej,

—  wyrbwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnodci nawierzehni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zaggszezenia gruntu,



D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni dla zadania ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
LUBOMIN - BIERZYN NR 191146C OD KM 0000 DO KM 0+999 ETAP I”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szezegdlowej specyfikacji techniczne
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdl zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. materialy
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzehni sg: -

a) do skropienia podbudowy nicasfaltowej:

kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltewych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

I

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2,3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5],



Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0.4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanicczyszezeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiomikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsie mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach picnowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzgj powierzchni cieczy
~kozucha” asfaliowego zatykajacego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprz¢t do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzghu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzeni dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zeniéczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczgce i sluzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

—  sprezarek,

—  zbiomikdw z woda,

—  szeczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkf; lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrw:



—  temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  ciénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,

—  predkosci poruszania sig skrapiarki,

- wysokosci i dlugosei kolektora do rozkladania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza,

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki,

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocystemach skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b@dq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczonc
do przewozu emulsji powmny byc przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwigjace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemmiki i ZblOI'I‘l!kl
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nic powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunigeiu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na teremach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powicirza.

5.3. Skropienie warstw nawierzehni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno destepnych
recznie (za pomocy weza 7 dysza rozpryskowa).



Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach pedanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umeozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W
zaleznodcei od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawcea powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany,

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wiadciwodci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwodci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiadciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2, Sprawdzenie jednorodnodei skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole ilodei rozkladanepo lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzechniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:



- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbiér robét
Ogblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platno$ci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezef.
Cena | m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanic lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzehni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badail laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10, przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powicrzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilogei rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03,

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania pn.
+~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999
ETAPI”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych =z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmujg
wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego /wg SST D-04.04.02/

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4, Okreslenia podstawowe

10. Stabilizacja mechaniczna -~ proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robbt
Ogtlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frokeje
00 _pioskowa iwirowa

/
5 4 i
80 / { / / 0

/ 4

£ p v / 3
Al AV "
) - / ” w =
L b
?;; 50 1/ v 0 S
o / 2 P g
K & /A‘ =nbr v 50 o
o )4 Q‘h
£ — - ~d n 3
L =9
a; 2 / ] / / ” Y

o == — 11 \&

== - %

0 e 100

0075 0425 0.25 a5 ; ) £ 63 8 128 520 35 63

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe
zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe j ednowarstwowa 1-3 kruszywo na podbudowe
pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe]j granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczad 2/3 grubodci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wladciwodci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszcze Wymagania Badania
golnienie wedlug
wiadciwo
dei _

Kruszywa Kruszywa ZLuzel
naturalne lamane
Podbudowa
zasad | pomoc- |zasad-| pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza| nicza | nicza; nicza | nicza | nicza
1 | Zawartosé ziarn mnigjszychniz | od2 | od2do | od2 {od2do |od2do| od2do PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 10 12
2 | Zawario$é nadziarma, % 5 10 5 10 b 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$é zanieczyszozedh 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
otganicznych, %(m/mn), nie
wigcej niz
5 |Wskaznik piaskowy po od30| od30 |od30| od30 - - BN-64/8931-01 [26]
pigcio-krotnym zaggszezeniu do70| do70 [do70| do70
metoda I lub 1L wg PN-B-




6 | Scicralnogé w bgbnie Los Angeles 45 50 PN-B-06714-42 [12]
a) $cieralno$é catkowita po 40 35
petnej liczbie obrotow, nie wiecej 3 3 40 30
niz b) §cieralnosé czgéciowa po
1/5 peingj liczby obrotdw, nie

wiecej niz 30 30 30 35

7 |Nasigkliwodé, %(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18 [6]
wigcej niz
8 |Mrozoodpomnosé, ubytek masy po | 5 10 5 10 5 10 |PN-B-06714 -19 [7]
25 cyklach zamrazania, %o(m/m),
nie wigeej niz

9 |Rozpad krzemianowy i 2elazawy - - - - 1 3 PN-B-06714 -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714 -39 [11}]

10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz

11 |Wskaznik noénosci wye$ mieszanki | 80 60 80 60 80 60 PN-§-06102 [21]
kruszywa, %, nic mnigjszy niz: | 120 120 120
a) przy zageszczeniu IS > 1,00
b) przy zaggszezeniu IS > 1,03

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
12. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaZonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodcei optymalnej,
13. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
14. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoinymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.



Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/D85 <5

w ktdrym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace],

w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehiony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowlékning. Ochronne wlasciwosci geowlékniny, przeciw przenikanin drobnych czastek
gruntu, wyznacza sig z warnnku;

d 50
<1,2

>
0%

w ktdrym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
090 - umowna srednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlokninie w ilodei 90% (m/m); wartosé parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

53. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o éciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gmbos$¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb
zapewniajacy osiggni¢eie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i Zageszezona Z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhig préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaZnika no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powitna by¢ utrzymywana w dobtym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgods Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiardw

Czestotliwosd oraz zakres badaf podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwodé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badaf Minimalna liczba | Maksymalia
bada na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m )
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 [Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedhug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreglié wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaZnika zaggszczenia.

Zapeszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zaleceri Inspekiora
nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia ET jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
pedbudowy.

E
<22

ks

6.3.5. Whasciwosci kruszywa By

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan
pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnogci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych podbudowy
6.4.1, Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badaf i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1  |Szercko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwnoéé podluzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 |Gruboéé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 |Nosnoé¢ podbudowy: co najmnigj w dwoch przekrojach na
- modut odksztalcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co nagjmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaliowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rémi¢ sie od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokodci warstwy wyzej lezgcej o co najmnicj
25 em lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z BN-68/8931-04 {28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata. Nieréwnosci podbudowy nie
moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancija 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 ¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénosé¢ podbudowy



- modut odksztalcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06 {29] powinne by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskainik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztal-
zkruszywa o | zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm cenia mierzony plyta o
wskaznikna | Ig nie mnigj $rednicy 30 cm, MPa
Wy Die mniej SZy niz
szym
40 kN 50 kKN od pierwszego od drugicgo
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wiszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
pedparcia warstwom wyzej lezgeym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokodci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupemione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty t¢ Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdgt
Ogéblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sig za zgodne
z dokumentacjg projektows i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podanoe w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych cengjednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
11. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obeych

12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Ozaczanie skiadu ziarnowego
13. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
14. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
15. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
i6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci
zanieczyszczeh organicznych
18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki
metoda bromowa
19.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
20.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
71, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
22 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
21 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
’ drogowych. Zwir i mieszanka
24, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
) drogowych
25 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nataralne do nawierzchni
' drogowych. Piasek
26 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
' ocena zgodnosei
Kruszywo do betonu lekkiego
27.  PN-B-23006 Wapno
28.  PN-B-30020 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
29.  PN-B-32250 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
30. PN-S-06102 mechanicznie
Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
31. PN-8-96023 kamiennego
Popioty lotme
32.  PN-8-96035 Cement, Transport i przechowywanie
33. BN-88/6731-08 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
34. BN-84/6774-02 nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
35. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniec modutu odksztalcenia
36. BN-64/8931-02 nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyia
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
37. BN-68/8931-04 planografem i tatg



29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie ktdre zostana wykonane w zwigzku zadaniem: LPRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
LUBOMIN - BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999 ETAP I”

1.2. ZaKres stosowania SST

Szezegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

L.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robat
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdline” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlagciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelmia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ., Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3. ‘



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogllne” pki 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 3,

5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozldadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie roboét

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonaé:

- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci po zageszezeniu 20cm
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot,
— —  sprawdzenie I ewentualng naprawe podioza,
-~ —  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
~ —  dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— —  rozlozenie mieszanki,
— —  zageszczenie roziozonej mieszanki,
- —  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
— —  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™
pkt 10,



D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
LUBOMIN - BIERZYN NR 191146C OD KM 04000 DO KM 0+999 ETAP I”

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacii technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcee dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
84.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego moizna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 34 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciazeni od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa dcieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezpogrednim kontakeie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgeq sie.

L.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogn
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mim oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm,
1.4,11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
minerainege, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whadciwoé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI ~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACBS, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asaw badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

. c . °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nhig mnigj niz

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99




nie mniej niz [

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0.5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala peneiracja po o
starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 30 46

7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nic mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 4

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia | o | by pN 7y | o 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 gempera“.m amliwosel | o | pNEN 1250329 | -8 110

raassa, nie wigcej niz

Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltdéw modyfilcowanych
W . Metod Ted- polimerami (PMB)
YMAgAE | yradoiwos o | nostka 45/80 - 55 45/30 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- o 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rachp eksploa- w25°C 1426 [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tqmpe_rat_ura PN-EN o > 55 7 >65 5
tach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
| o
rozciagania (55]
mata cm’ >lw 22w
(mat PNEN Jiem’ 5°C 4 >2 w 5°C 3
predkogé | 13703
rozeiagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania 53]
w 5°C (duza PM-EN Jiem?® NPD? 0 NPD? 0
prodkost 13703
rozeiggania) 157]
Wahadio PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem® NPD* 0 NPD? ]
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy Yo =05 3 >0,5 3
konsystencii Pozostala PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Warost
wePN-EN | PEOS PN-EN
12607-1lub | GEPUEES | a7 | °C <8 2 <8 2
[ micknienia

PN-EN
lne | Temperawra | 1oy 5507 °C >235 3 > 235 3
wiadciwoéci zaptonu 63]
PN-EN
};ﬁf:{g@i"fa 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrét
i?r;s{ycsjty PN-EN >50 5 >T70 3
Wymagania 13398 %
dodatkowe | DNawrét 511
sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 o b b
plastycanasci | [59] C TBR 1 TBR I
Punkt




5.1.9
Stabilnogé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
f;:g;‘;‘y"j{fwa 13399
nia. Résmica [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
- SOET PN-EN
penetrac)l 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 4 5547-1
_ | knienia po 1] oC TBR® 1 TRR® 1
Wymagania starzenin wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 22)
-11lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 >60 3
12607-1 lub 12607-1
31 [31] %
Nawrot spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzenin [51] a a
wg PN-EN WNPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
? NPD — No Performance Determined (wlaciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnodcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si¢ bezposrednie
znzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroastaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy {cieralnej z betonn asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] { WT-1 Kruszywa
2010 {64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15,

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podioze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanic wypetniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartodé przyczepnosei okre§lona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolene tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreélonych przez
producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



— nie mnigj niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw Konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac Kkationowe
emulsie asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedltug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3,

Kationowe emulsje asfaliowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiomikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ 1] pkt 3.
3.2, Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, 2e nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowah z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylke srodki anfyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACS5S, ACS8S, AC11S).

Uziarienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nictamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR1-KR?2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasclwos¢ ACSS ACSS ACLIS
‘Wymiar sita #, [mm) od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 3 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁai‘t:’i?:l?rig)leplszcza’ Buins 0 Binins g Bhins 6

Tablica7. Uziarnienie micszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR3-KR6 [65]
Wihasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACBS ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Boins 6 Binins a2

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zaloZzonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé
przez wspbtczynnik & wedlug réwnania:

2,650
o=

Pq

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralngj, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zageszezania Metoda 1 warunki ACSS ACSS AC118
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartodé wolnych | C.1.2,ubijanie, Visint,0 V1,0 VisinL,0
przestrzeni 2x50 uderzen |~ PN-EN 12697-8 [33], V.o Vo0 Viaxs0




p. 4

Wol trzeni o

o Efn{);rzlzs ZEME | ¢ 1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBoninys VEB ars VFBuinzs
ny.) 2x50 uderzen 5 VEBwngs VFBMMQ.? VE Bmin93
lepiszezem p-
Zawarto$é wolnych
prze§trzeru C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], VMAors VMApirrs VMAuis
w mieszance 2x350 uderzen p.5
minerainegj

PN-EN 12697-12 [35],
. o howywanie w
Odpornoéc na C.1.1,ubijanie, porzec .
dzigtanic wody | 2x35 uderzert | 40°C” ﬁg:;g“"m ITSRy, TSRy | 1T5Rw
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasdciwoséc zaggszczania Metoda 1 warunki badania ACSES AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2 0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-IN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Fonaxa

C.1.20, PN-EN 12697-22, meioda B
doedfg;‘;‘l’;;‘; ‘;ﬁme 3 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;’gﬁgfu gg:;‘:l

Pog-P oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.l.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeni | jednym cyklem zamrazania, 0 %
badanie w 25°C ?

D Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornogci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoi¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viainz0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Veaxd V st
” C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g&g‘r’r‘;l“;j‘; e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | D7Swmore | Foumese
3 Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] N AfRdeder
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzefi | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C ¥
% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i wrzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstopne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 1806°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej



niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-~asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczemie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soby deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza -

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nogne, -
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownoéé podtuzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnodci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnoséci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowsg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nierédwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
§cieralna [mm}
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone p
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
uiwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnicjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrd6wnawczej.



Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. aty z asfaltu ianego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeti¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materistu podstawowego (np.
wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sic
stosowanie membrany przeciwspekaniowe]j, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepts robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
usciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunk6w zageszczania.

Odcinek probny powinien byc Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whbudowania i
zaggszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem, Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed uloZeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m®, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza iloéé lepiszcza do sk.roplema ktdre po wtozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropicne podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

3.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach 5.4 i
5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢é nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltows nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot




Warstwa Scieralna o grubosci> 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubodei <3 ¢cm

+5

+10

Whasciwodci wykonanej warstwy powinny spelia¢ warunki podane w tablicy 14,

Tablica 14, Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKazilis przestrzeni w
Zaggszezenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [a(viv)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+40 > 98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 > 08 1,5+4,0
AC118, KRI-KR2 3,0+50 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KRé 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KRé6 3,0+-5,0 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnoéei, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreglone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badaii Wykonawcy. W razie zastrzeZen InZzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badatt Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),



—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

—  pomiar rownosei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

~  ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoéci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami InZynicra, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
{micszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczehien itp.) oraz gotowej warstwy
{(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w konirakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obeeny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15,

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badari
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknientia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosd 1 zawartodc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wihadciwoscl przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzehnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badatt kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é przemawia
wynik badania,

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubodé warstwy oraz ilo$é¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 16,



W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchnig i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odeinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczs. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczaine odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%4]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilodci
l. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m”
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m®

=135

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej

grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezainych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne kreslone w
tablicy 14,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego oceniane g0 pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podhiznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRL. Wartoéé IRI oblicza si¢ dla odecinkéw o dhugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika [RI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. :

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w polowie
dlugoéci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglosé
migdzy Iata a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy scieralnej nawierzchni drogi kiasy G i
drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.



Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podhuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lm\z':}f;lz]nﬂ(a IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlaczania i wylaczania -7

GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie igcznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnoséci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykotzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylefi réwnoscei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownodci poprzecznej
(mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <3
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpoélizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspétczynnik tarcia na mokre] nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zw1lzanej woda
w iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miara wiaémwoém przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje
si¢ réznicg wartodci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugoéé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére lgcznice), poszezegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkodci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do cksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci mlaroda_]nego wspbtczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspdtezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 19. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni




60 kmv/h 90 km'h
Pasy ruchu - >0,37
A, S - . s :
fasy..wlqczama i wylaczania, jezdnie > 0,44 )
acznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokodci projektowanej o wiecej
niz + 5 ¢cm,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuimej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 35% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylet.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ziagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obsjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, _
— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tadmg asfaltows krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badati wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu 1 sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12, PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskoscei

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czgsé 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wlasciwoéci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Ocena
zawartoéci  drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwodcei kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumjieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihadciwoscei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe] i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawartofci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes6 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwodcei

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodei kruszyw —
Czeéé 7: Ogznaczanie gestoSci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —
Czeéé 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wladciwosci ciepinych i odpornoéei kruszyw na
dziatanie czymmikéw atmosferycznych - Czeé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornodei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg§é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawattodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaliowych oraz ftrwaloéci podezas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie



25.

26.

27.

28.

29,

30.

3L

32

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

43.

46,

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12657-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiadciwodci lauszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienic pod wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenic
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreslanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaczanie wartoci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
uirwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1:
Oznaczariie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym



47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20:
Badanie typu ‘

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Osznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwoéci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

39. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiacze ztgczy i zalewy — Czeséc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Ogznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. or 43, poz. 430)

68. Katalog typowych kenstrukeji nawierzchni podamych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACAT WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn. ,,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ LUBOMIN - BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999 ETAP I

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.

L.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRé
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACLIW ?, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, uloZzona na istniejace] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1L.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7, Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiclko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,



1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czgdé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkogci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nic okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obshugi podroznych.

L.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogblne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACI6W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spemnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50_| 50/70
) 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu,

. - “C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

—

2 3 4 5

4 | Zawartod¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 59




nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] 53 50
Starzenlu, nie miliej niz

7 | Temperatwra  micknienia |, PN-EN 1427 [22] 52 48
po Starzenlu, nic mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
nie wigcej niz

9 | Warost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
po Starzenlu, IS WIgCE] N1Z

10 ;empera“.‘ra Jamliwosel | o1 o pN 12503 207 5 8

Taassd, ne wiglc] niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganic . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiadciwosdé badania Jednostka 25/35 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w podrednich Penetraci
temperatu- wezgurgcla PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T":mkﬁ?t.‘"a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- fgknichia
tacyjnych

Sila rozciagania
. PN-EN 13589 [55} 5 o
(ma{a prt;tlikoéc PN-EN 13703 [57] Jem >2ws°C 3
rozeigganis)
Sita rozciggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [33] 2 a

Kohezja predkodé rozeig- | PN-EN 13703 [57] | VoM NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 {54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala o
(Odpormosé | penctracis PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie Warost ,

‘{Vzg‘iggr_'fﬁb temperatury PN-EN 1427 [22] o <8 3
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 a
whasciwoséel zaplonu [63] c 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosel .
Nawrdt sprezysty o,
w 25°C PN-EN 13398 [51] Yo =30 5
Nawrdt sprezysty "
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
; Stabilnosé
W ania
dotathowe. | magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oo s 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mieknienia
Stabilno$é
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 4
Réznica PN-EN 1426 [21] | O1mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe- 1 g gy 12607-1
ratury mlq_kmcma B31] e TBR® 1
po starzeniu wg :
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]




-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrit spre-
zysty w 10°C po

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

starzeniu wg PN- NPL* ]
EN 12607-1 lub
-3 [31]

#NPD — No Performance Determined (wladciwos¢ uzytkowa nie okredlana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltn z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy pofredni z termostatem
kontrolujgcym temperaturg z dokiadnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto, Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spehiaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11,

Skladowanie kruszywa powimno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podtoze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Skiadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaliowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej $0%.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé Kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 { tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych materiatlami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6ne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,



- skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporiu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa moma przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umnozliwiajacych roztadunek pneumatyczny,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (mozZe zachodzié
wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od postepu
robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ¢zas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcie kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc AC1IW ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KRé6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 30 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
i?;?;ﬁ;g) lepiszeza, Briing, Buina.a Braina Buina,2
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosel mieszanki mineralne]
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do WYZnaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢é przez wspotczynnik & wedlug




] 2,650
réwnania: & = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR1 + KR2
[65] .
Warunki
Wiasciwosé Zi%;;ﬁg?&a Metoda i warunki badania | AC11W ACL6W
13108-20 [48]

Zawartosé _— '
wolnych C.1.2ubijanie, |  pN.EN 12697-8 [33], Vin30 Vinin30
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBoinss VEFEByin o
wypelnione 2x50 nderzen p.5 VFBuinso VFBuinso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych .
przestrzeni  w | o 2UblANIe. | PN.EN 12697-8 [33], VM 1 VM1

; 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [33],
Odpomoséna | C.1.1,ubijanie, prz"zc}.“’(‘i"’ywa“'il‘: ;0 ©
dziatanie wody | 2x35 uderzen Jecnym eyict ITSRs TSRy
Zamrazania,
badanie w 25°C

4) Ujednolicong procedurg badania edpornoéei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag@;z}gfgl;\}a W& | Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vuin 4,0 Viuin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 {33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 70
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

g‘i}’"mos,é wale® | Watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, fgﬂ 03 ;Vggﬁm 03

clormagcye trwaie PogP 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR deld AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 1713 TSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, 80 s
badanie w 25°C

¥ Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1,

Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé ZASESZCZAMA | \fetoda | warunki badania | ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartod¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) Viin 4,0 ¥ nin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978 [33], p. 4 Vings 70 Vnax 7.0
i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doec}flc);;l;j: ‘tlrawale 9 | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;’,V Ig’*ﬂ‘“ 15 ;VR%S'”R 015
L Pog-P a0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekln AIR dekln
PN-EN 1269712 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z TSR, TSR,

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

? Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
*) Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym ufrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosdci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wiadciwodciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownoéé podtuzna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartoéel podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub

roéwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazacg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
P i wylaczania
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchuy, dodatkowe, wlgczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.



Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzer: usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiaterm, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badanh nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zafadowaé na
samochéd. Probki do badar nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
ucislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé ziokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialéw oraz sprzetu jakie zamierza siosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wlozeniem warstwy wigZace) z betonu asfaltowego
powmno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsjg modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatodci mieszanki ; jeéli mieszanka ma wigkszy
zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, kiére po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinmo by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaitowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okregli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigZacej lub wyréwnawezej 2
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Warstwa wiaZaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy 5 5 zaczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej age;sEo/ 1 warstwie

fem] ° [%6(v/v)]

AC11W, KR1-KR2 4,0+ 10,0 >08 3,5+7,0
ACI16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3-KRé6 7,0+ 10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszeza sig wbhndowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiemnie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0g6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci maieriatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wazystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodcig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),



~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszangk mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaliowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzic przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
i.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wikaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownoseé
2.4 Grubos¢ lub ilodé materiatu
2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni %
2.6 Whasciwodci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania konirolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkow czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badani kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbiirazowe sg powtdrzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar}.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaiezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwodcei materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14,



W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchnig i $redniej wartodei grubodei warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odeinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czedciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubodei warstwy oraz ilodei materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze omaczenie grubodci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uldadana z

opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a de lacznej
grubogci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy te kazdego pujedynczego oznaczenia danej wlasciwoscl,
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 {32].

6.4.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoé¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
Z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej nzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢é podhuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczaeym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostale wladciwodci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réznié od szerokosci projektowanej o wiecej
niz=+ 5 cm,

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja * | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleri.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuainie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wryglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez speka, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreglonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdblne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badar
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztalu ziaren — Wskaznik ksztatn
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowsj zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskasnik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Qcena

: zawarto$ci  drobnych czastek - Badania bilgkitem

metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Czgdé 10:
Ocena zawartofci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
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i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Ormaczanie ggstodel nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw —
Czes¢ 4 Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 5: Omaczanie zawartoici wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —
Czesé¢ 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasiakliwodct

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czeé¢ 7. Oznaczanie gesto$ci wypelmiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiadciwodci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wladciwodci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfaliy i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Owmaczanic temperatury
migknienia — Metoda Pierscieni i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicmych wlasciwosci kruszyw — Czgée 4:
Oznaczanie podatnofci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT

Jw, Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okredlanie
wrazliwoéei na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 18: Splywanie
lepiszeza



38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22; Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeséé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czesé¢ 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czedé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwoscei

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
moedyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

: emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych



10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



D-06.03.02
PLANTOWANIE I UZUPELNIENIE POBOCZY
KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy uzupetnieniui profilowaniu poboczy dla zadania pn.

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999
ETAP I”

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu robét
zwigzanych z uzupetnieniem i profilowaniem poboczy kruszywem tamanym
mieszanka do stabilizacji mechanicznej 0-31,5mm.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Definicje pojg¢ zgodne z D-M-00.00.00 i obowiazujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z dokumentacijg projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru,

2. MATERIALY.

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano
w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane niesortowalne o uziarnieniu cigglym 0/31,5 mm i wody.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow



2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic si¢ w obszarze dobrego
uziarnienia. Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ z pomocg analizy

sitowej wg PN-91/B-06714/15

Sito kwadratowe | Przechodzi przez Przechodzi przez
{mm) sito (%)- dla sito (%)- dla
kruszywa 0/31,5 kruszywa 0/63 mm
mm

63 - 100

31,5 100 76-100

20 77-100 62-100

16 70-92 56-92

12,8 60-86 49-86

8 50-75 40-75

6,3 44-68 35-68

4 37-58 28-58

2 25-41 18-41

1 18-32 13-32

0,5 13-23 9-23

0,25 7-15 5-16

0,125 4-11 4-11

0,075 2-10 2-10

L p | Wlasciwosci Wymagania Wymagania

dla uz.0/31,5 dlauz.0/63
mm mm

1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 2-10 % 2-12%
0,075 mm, nie wigcej niz

2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcejniz | 5 % 10 %

3. | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie | 35 % 40 %
wigcej niz:

4, | Zawartos$¢ zanieczyszczen 1% 1%
organicznych, nic wigcej
niz;

5. | Wskaznik piaskowy po 30-70 % 30-70 %
pieciokrotnym zageszczeniu

6. | Scieralno$é w begbnie Los Angeles:
a)calkowita po pelnej liczbie 35% 50 %
obrotow, nie wiecej niz
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku | 30 % 35%
do ubytkéw masy




po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej

niz
7. | Nasigkliwo$é, nie wigcej niz 3% %
8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 | 55 105
cyklach zamrazania, nie wigcej niz
9. | Rozpad krzemianowy i zelazawy Niedopusz. Niedopusz.
lacznie, nie wiecej niz
10. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w 1 1

przeliczeniu na SO3, nie wigcej niz
11. | Wskaznik no$nosci w nos mieszanki

kruszywa

- przy zageszczeniu Is _ 1,00, nie 80 60
mniejszy niz:

- przy zageszczeniu Is _ 1,03, nie 120 -

mniejszy niz:

2.3.2. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggows.

3. SPRZET.
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00.

W zaleznosci od potrzeb, do uzupelnienia i profilowania poboczy Wykonawca
Zapewni ponizszy sprz¢tu:

- rtowniarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- spycharki ,
- sprzet zageszezajacy (walce statyczne lub wibracyjne do ST, plytowe zageszczarki),
- przewozne zbiorniki na wode,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT.

Transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami
transportu (samochody skrzyniowe, samowytadowacze lub ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.

Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z "[nstrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie robdt drogowych”,

5.2. Naprawa poboczy.

Zakres rob6t przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje:



- naprawe lokalnie uszkodzonych poboczy,
- uzupelnienie zanizonych poboczy i profilowanie.

5.2.1. Przygotowanie poboczy.

Obejmuje usuniecie z naprawianych powierzchni zanieczyszezen (galgzie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe).

Usunigeie pachotkéw i znakoéw drogowych Wykonawcea uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Nalezy réwniez odwodnié naprawiang powierzchnie poboczy w przypadku
wystcpowania zastoisk wodnych przez wykopanie rowkéw odwadniajgcych.

5.2.2. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebiefi w poboczu nalezy spulchni¢ grunt

w miejscu naprawy na gl. 2-3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz doprowadzi¢ grunt
podioza do odpowiedniej wilgotnosci. Nastepnie nalezy wypeni¢ zaglebienie gruntem
(materiatem) o wilg. optymalnej i zage$ci¢ wibratorami ptytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszezenia co najmniej 1,00.

Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnos¢ i
spadki, zgodne z parametrami geometrycznymi istnigjgcego pobocza,

Uzyty do naprawy material powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Uzupelnienie poboczy i profilowanie.

Na uzupehienie poboczy Wykonawca zuzyje materiat zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru

Zaakceptowany material na uzupetnienie poboczy musi by¢ rownomierie rozkladany na
calej szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego '
za pomocg rowniarki.

Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materialu nalezy wykona¢ mechanicznie.
Zageszczenie nalezy prowadzié od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi
nawierzchni, pasami "na zaktad".

Zaggszczona powierzchnia powinna byé rowna, posiadaé jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ §ladow kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 i zbadany wg.
BN-77/8931-12.

5.2.4. Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot

zostal on tam przesunicty oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas rob6t
np. pacholkdw czy innych elementéw znajdujacych sig na poboczu przed robotami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".



6.1. Badania materialow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
materialow przewidzianych do wykonania uzupetnienia poboczy i uzyska¢ na nie
akceptacje Inspektora Nadzoru,

6.2. Zakres i czestotliwo$é badan i pomiarow.
Badanie wilgotno§ci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.
Badanie wskaznika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100 m.
Pomiar réwnoéci poprzecznej i podtuznej tatg 4-metrowa - co 50 m.
Szeroko$é pobocza - nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz+ 10 ¢m i- 5 cm.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- spadki poprzeczne - 0,5 %

- rOwnos¢ poprzeczna i podtuzna - przeswit maksymalny pod tatg nie wigkszy niz 15 mm.

Ponadto kontrola jakosci robdt obejmuje:
- ocene wizualng robot

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 uzupelnionych poboczy zgodnie z dokumentacja i
obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbiér robot odbywa sie na podstawie kontroli jakosci 1 ilosei wykonanych robét oraz
ich zgodnosci z dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi koicowemu, ktéry jest
dokonywany po zakoficzeniu robdt i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce rob6t do
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI,

Ptatnos¢ za 1 m2 uzupelionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot, na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
- dowo6z materiahu

- rozdcielanie materiatu i wyprofilowanie poboczy
- Zageszczenie nasypanego materiatu



- oznakowanie robot
- badania i pomiary kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka".

PN-B-11112 - Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek.



D - 08.02.02
(CPV 45233253-7)

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu: ,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ LUBOMIN - BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999 ETAP I”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

chodnika z brukowej kostki betonowej w zakresie:

+PRZEBUDOWA DROG  GMINNYCH BONIEWO — GROJEC - OTMIANOWO - WOLKA PARUSZEWSKA -
ARCISZEWO”

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydane]j przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw,
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgénigcia nie

powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukows o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
gruboséci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na diugosci + 3 mm,
— na szerokodci + 3 mm,



— na grubodci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosc

1 Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szedciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwoéé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce] niz 5

3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nic wigcej niz ' 5

'c) obnizenie wytrzymatosei na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigeej niz _ 20

4 Scieralno$é pa tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, Kklasy nie nizsze] niz ,,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 141

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wicksza
odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogblne”



3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powicrzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4_ transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace iransportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatoéci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez. przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
byé zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzynjera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. konirola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Qgolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreélono w OST D-05.02.23 , ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:



- glebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1 cm,
— o szerokoscl powyzej 3m: +2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na

stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnoéci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej SST:
— pomierzenie szerokogei spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzal nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’

ulozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie profilu podiunego

Sprawdzenie profilu podluinego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 ® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbndowania,

— wykonanie podsypki,



— wlozenie kostki brukowe]j wraz z zageszczeniem i wypehnieniem szczelin,
— przeprowadzenic badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-(}4111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6.  BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie 4cieralnoéci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodci

Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



D - 08.01.01
(CPV 45233100-0)

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu: ,,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999 ETAP I”

1.3, Zakres robdt objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN - BIERZYN NR 191146C OD KM 0-+000 DO
KM 0+999 ETAP I”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnic drogowe.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogéne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane matetialy

Materiatami stosowanymi sg:

~  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypkg i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezmiki betonowe do wbudowania na zadaniu
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

- prostokatne $cigte 15x30cm

— najazdowy (wtopiony) 15x25¢cm
— opornik betonowy 12x22cm

2.3.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,



2.4. Krawezmniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakiurze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

2.4.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min, 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawezmnika.

2.4.3. Beton i jego sktadniki
2.4.3.1. Beton do produkeji kraweznikéw

Do produkcji krawgznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasiakliwodcia, ponizej 4%,

— 4cieralnocig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoécia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06230 [2].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
- Jawy betonowej - beton klasy B 12, wg PN-B-06250 2]

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTD00.00.00 »Wymagania ogélne” pk 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z machyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka transporiowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4,3, Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa moina przewozié dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Wykonanie koryta pod fawy

Koryio pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 11

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lfawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznik6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtoéé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢m, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” dcieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
swirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, siarannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubogei 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypemianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokodei 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawezmikéw zaprawg cementowo-piaskowy stosuje
sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécié i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szezeling dylaiacyjng tawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t
Og6lne zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinicn wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngirznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3, Pomiary diugosci i glgbokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoseia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].



Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoéeia do 1 mm.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. ‘
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2, Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiar6w wynoszg.

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownoéé gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przylozona fatg nie moze przekraczad 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad 2 cmna

kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszezyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 ¢m na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
¢) réwno$é gormej powierzehni kraweznik6w, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczaé 1 em,
d) dokladnosé wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza byé wypehione catkowicie na peina
glebokos<.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m {metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbiorn roboét podano w SST D00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D00.60.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

0.2, Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej ciany krawginika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10, przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do mnawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania '

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzainych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: -PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN
—BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO KM 0+999 ETAP I”
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego.
1.4, Okreslenia podstawowe
Znak pionewy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji
WSpOICZEj.
Tareza znaku — element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest treé znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej albo aluminiowej — jako jednolita lub skladana.
Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, shuzgca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane jako oklgjane folia odblaskows lub
nieodblaskowa.
Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico (nie dotyczy to elementéw czarnych) wykazuje wlasciwodei odblaskowe
{wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym-wspotdroznyim).
Konstrukeja wsporeza znaku — ship (shipy), wysiggniki, wsporniki itp., na ktérych zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania og6Ine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami InZyniera.
OgobIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6ine” pkt L5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego objetego niniejsza SST sa:

tablice znakéw drogowych z folii odblaskowej I generacji na podkladach ocynkowanych z gieta krawgdzia wraz
z elementami mocujgcymi do stupka,

stupki do znakéw z rur stalowych o $rednicy 50 mm,

beton lub gruz betonowy,

woda.

2.3. Wymagania dla tablic znakéw drogowych

2.3.1. Dokumenty potwierdzajace przydatnoéé tablic znakow drogowych

Kazda tablica znaku drogowego powinna posiadac:

—  aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow,

—  certyfikat bezpieczefistwa ,,B” — zgodnie z Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 1. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. nr 35 z 1993 1.
poz. 250) i Zarzadzeniem Dyrekiora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. w sprawie ustalenia wykazu
wyrob6w podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczefistwa i oznaczanina tym znakiem (MP nr 39 z
1994 r. poz. 335),

—  é&wiadectwo kwalifikacji do wykonywania pionowego oznakowania drog — wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow,

- $wiadectwo autoryzacji wystawione przez producenta folii odblaskowej.

2.3.2. Trwato§é materialéw

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polgczenie lica z tarcza znaku, a takie sposéb wykonania znaKu,

musza wykazywaé peing odporno$é na dzialanie Swiatla, zmiany temperatury, wplywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) przez caly

czas trwalo$ci znaku.

Dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ warunki gwarancyjne dla znaku. Kazdy znak powinien

posiada¢ tabliczke znamionows zawierajgcy:

- nazwe, markg fabryczna producenta lub oznaczenie umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

—  datg produkeii,

—  oznaczenic dotyczges materiatu lica znaku,

—  datg ustawienia znaku,

- oznaczenie znakiem bezpieczefistwa ,,B”.




Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku. Tabliczka znamionowa powinna byé wykonana z materialu
nieodblaskowego.

Dostawca znaku obowigzany jest udostgpnié na Zadanie odbiorcy:

—  instrukcje montazu znaku,

- szezeg6lowe dane o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

—  instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonywane sg poprzez oklejenie lica znaku materialem odblaskowym.

W robotach obj¢tych niniejszg SST stosuje si¢ znaki odblaskowe typu I, w ktérych lico znaku wykonane jest z
folii I generacji.

Folie odblaskowe uzywane do wykonania lica znaku muszg wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres trwalo§ci znaku. Niedopuszczalne sy niedoklejenia, odklejenia, zluszezenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku lub jego powierzchni. Sposéb polgczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiaé jej odlaczenic bez zniszezenia. Symbole lub obrzeia znakéw muszg by¢ wykonywane technika
sitodruku z zastosowaniem materialéw uzgodnionych z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowej typu I powinien wynosié minimum 5 lat.
Dokladno$é rysunku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnie nie byly wigksze niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowaé
wiecej niz 0,7 lokainych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalosé¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgi¢ciu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgi¢cia < 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy zmakéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowa farba (nieodblaskows) barwy
ciemnoszarej lub szarej naturalnej. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mnigjsza niz 20 pm.

2.3.4. Przechowywanie i skladowanie znakéw

Znaki musza byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajgeych korodujaco.
Naleiy ustawié je na stojakach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem mechanicznym.

2.4, Slupki z rur stalowych

Slupki do znakéw powinny byé wykonane z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie i pomalowanych na
kolor szary, z wyjatkiem slupkéw ocynkowanych, ktorych si¢ nie maluje.

Stupki powinny mieé¢ dlugos¢ zapewniajgca zamocowanie slupka w podloZzu oraz umocowanie tablicy znaku na
wysoko$ci zgodnej z wymaganiami podanymi w ,Szczegélowych warunkach technicznych dla znakéw
drogowych pionowych i warunkach ich umieszczania na drogach”.

Rury stalowe uzyte do wykonania slupkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74219, PN-H-74220
lub innej normy zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewngtrzna rur nie moze wykazywaé wad w postaci lusek, pgknigé, zwalcowai i naderwan.
Dopuszcza si¢ nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu produkcyjnego.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
2.5. Materialy do fundamentowania znakéw

Do fundamentowania slupka znaku piomowego nalezy uiyé gruzu betonowego w sposob zapewniajacy jego
stabilno$é. MozZna wykonaé fundament z betonu wykonany ”na mokro”, wéwczas beton powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tn podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania piomowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu;

koparka 9,15 m3,

wiertnice do wykonania doléw ped stupki w gruncie zwigzlym,

§rodek transportowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania oznakowania pionowego

Materialy do wykonania oznakowania pionowego moina przewozié dowelnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem zabezpieczenia ladunkéw na Srodkach transportowych.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6Ine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt S.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia znaku nalezy wyznaczy¢:

—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni,

—  wysokos¢ zamocowania znaku na stupku.

Lokalizacja i wysoko$¢ umieszezenia znaku musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektows

5.3. Ustawienie znakéw drogowych

W przygotowanych wykopach, wykonanych w miejscach okreflonych w dokumentacji projektowej nalezy

ustawié stupki stalowe, uprzednio zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane na kolor szary. Shipki nalezy

ustawié¢ do pionu i zasypaé wykopy gruzem i ziemig wraz z ubiciem i polewaniem wodg lub zala¢ betonem.

Stupki nalezy umieszezaé tak, by odleglo§é znaku od jezdni mierzona w poziomie od krawedzi jezdni do

najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku (tréjkata, kwadratu, kola, prostokata) wynosila 0,5 m.

Na ustawionych shupkach nalezy zamocowaé tablice znakéw drogowych na wysokosci 2,0 m mierzonej od

poziomu jezdni do dolnej krawedzi tarczy znaku.

Do umocowania tarcz znakéw drogowych na slupkach naleiy stosowaé uchwyty umiwersalne z blachy

ocynkowanej o grubosci do 4 mm. Przy montaiu poszczegélnych znakéw nalezy tablice znakow odchyli¢ o 5

stopni od linii prostopadlej do osi jezdni w strong nadjezdzajgcych pojazdow.

Jezeli na jednym stupku trzeba wmiesci¢ wiecej niz jedng tablicg znaku, wysoko$¢ umieszezenie najniiszej tablicy

ni¢ powinna by¢ mniejsza niz 0,9 m, a najwyzszej tarczy nie wigksza niz 2,2 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchytka od pionu — nie wigcej niz +1%,

—  odchytka w wysokogel umieszezenia znaku — nie wigcej niz +2 cm,

—  odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni — nie wigeej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalne;] odleglosci
umieszezenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Polgczenie tarczy znaku ze slupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrat.

Materialy i sposéb wykonania polaczenia farczy znakn ze slupkiem muszy umozliwia¢ (przy pomocy

odpowiednich narzedzi) odlgczenie tarczy znaku od stupka przez caly okres uZytkowania znaku. Nie dopuszcza

si¢ zamocowania znaku do shipka w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujgcych

przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kentrola dostarczonych materialéw

Wiszystkie materialy dostarczone na budowe powinny posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do stosowania i inne
dokumenty wymagane w niniejszej SST.

Sprawdzenie stanu powierzchni i wymiaréw nalezy wykona¢ dla 5 losowo wybranych sztuk znakéw i stupkéw w
nastepujacy sposob:

—  powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonyin okiem,

—  do sprawdzenia glebokosci wad uzyé liniatéw z czujnikami, suwmiarek itp.,

—  sprawdzenia wymiaréw dokonaé uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub szablonami.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania prac nalezy badaé:

—  zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw,

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

—  prawidtowoéé wykonania wykopéw ped stupki,

—  prawidlowos¢ ustawienia i zastabilizowania stupkow,

—  prawidtowos¢ zamocowania znakéw na shupkach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt (sztuka) ustawionych stapkéw i zamocowanych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robdt podane w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej SST daly wyniki pozytywne.




9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia slupka ze znakiem pionowym obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie { ustawienie stupkdw,

- zagypanie dolow gruzem lub zalanie betonem,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  uporzgdkowanie migjsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betonéw i zapraw.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06254 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

5. BN-89/1076-02 QOchrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

6. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe

10.2. Inne materiaty

7. Szezegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszezania na drogach — Zatgeznik or 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (D.U. nr 220, poz. 2181).




D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania pn.
+PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ LUBOMIN — BIERZYN NR 191146C OD KM 0+000 DO
KM 0+999 ETAP I”?

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowane] tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Dia celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okredienia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochrenna stalowa - bariera ochronna, ki6rej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiccanym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zal 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw za
poérednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm
(zat. 11.1111.2¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
postednictwem przekladek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktore] prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupk6w (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdlumego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztalcaé sig stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrémia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce sig ksztaltem
przetloczen (zal. 11.4).

1.4.10, Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosei kolizyjnych
(niz w barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania shupkéw nie jest odginana do dolu, lecz unoszona Ku gérze.



1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslongj odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg
podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$é tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

~ typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typIl : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typIIl: bariera niepodatna (sztywna), z odkszialceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore
wydano aprobatg techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustaleri producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przekladki, wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— Igczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
clementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ta$my stalowej powinien by¢ ckreslony w dokumentacji
projektowei, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenia barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna byé gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shipki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:.
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ érodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do
140 mm. Wymiary najczgsciej siosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgezniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-[-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszezalne sa usunigte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wycigceia i zaokraglone brzegi, a



grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dia
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obeigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztaltownika. Powierzchnia
koficéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiefi, peknieé i sladéw jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug
PN-H-84020 [11] - tablica | lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe whasnosci ksztattownikéw, wedg PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalos¢ na rozcigganie
minimum dla shupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 0d 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiadaé PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkoéci statycznych i odchylek wymia-
réw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki,
przektadki (zal. 11.9), sruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z ofert producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpicczenia antykorozyjnego itp.

Wiszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc, naderwa, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byc dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato$é powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w érodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych ( nie bedg wykonywane )

2.5. Skladowanie materialow - barier

Elementy dhuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem fub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typéw malezy ukiadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
skladowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzefu specjalistycznego do montazu barier,
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kolowych,
— urzadzen whijajacych lub wibromiotow do pograzania stupkéw w grunt,



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé¢ si¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Raboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczyé trasg bariery,
— ustalié¢ lokalizacje shupkéw (zat. 11.6),
—  okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery (zal. 11.3),
- okregli¢ miejsca odeinkéw poczatkowych i koficowych bariery,
_ ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$é i przejazddéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie shupkow

5.3.1. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera:
— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi siupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udatowe.

%.3.2, Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy shipkami, wynikajgca z wymiaréw
wydiuzonych otworéw w prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi £ 11 mm,

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysicgnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcja montazows lub zgodnie 7z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczaine jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigg,
naruszajacych powloke cynkows poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wytloczenie odeinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
kofice odcinkéw tasmy przylegaly phasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlgczy. Sgsiednie odeinki taémy sa faczone ze soba zwykle przy uZyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie.



Montaz wysiegnikéw i przekiadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle
wedlug zalecer producenta baricry z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta bariet:

— odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dhugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem lacznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych przy polgczeniu
poziomego odeinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
micjscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o whasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koficowego, ©)
WZmocnionego,

~ odcinkow przejéciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwnicz polaczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejé¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu Z
drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

~ dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zal, 11.5).

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglo$ci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkic materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikéw
badania badaf

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badahz Powierzchnie zbadac Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiemn. |zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokodei wad uzyé giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzgdzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatéw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)

Lp. Liczba badan Opis badan

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot



W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnoéé wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punkiem 2 i katalogiem (informacia)
producenta barier,

¢) poprawno$é ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e} poprawnoéé umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednastka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

_ osadzenie shupkéw bariery (bezposrednie whicie wzglednie wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomocy
wiasciwych érub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéow poczatkowych i koficowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejéciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejéé i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wuporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

2. PN-H-93010 Sial. Ksztattowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane, Wymiary

4,  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwutcowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
poraco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry do
490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwykdej jakosci o R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgez drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne



10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

11. ZALACZNIKI

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalaeznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ Z prowadnicg Odleglosé Rodzaj bariery Zalecane
A B shupkdéw zastosowanie
~ 515
20m - na autostradach
SP-11 | SP01 | 133m | wysiggnikowa e i drogach
L0 m 160, ekspresowych
et
~ 330 ,
40m SpEp | nadvgach k-
2.0m wych | wojewodz-
SP-19 SP-09 133m przek}adkowa kich innych niz
1’ om 10 autostrady
- 250 na drogach krajo-
m 4,6 m e wych i wojewddz-
& | sp1s | spos | 20m 1 pracktadkowa kich pdy zachodzi
é 1,33m koniecznosé
4 1,0m 10 wemocnienia bariery
-~
E 40m "l'mi-—
g 20m na drogach
8P-15 SP-05 133m bezprzektadkowa ogolnodostepnych
m 1,0 m 00




728 na drogach
40m =TT ogodinodostgpnych
SP-14 SP-04 20m | pegprzckiadkowa i gdy zachodzi
1,33 m koniecznose
1.0m \L0 wzmocnienia bariery
8 40m -~ na autostradach
- toStr:
$ | spa7 | spor | 20m | wysicenikowa i drogach
E_]J 1,33m dwustronna J B
E 10m 100 ekspresowych
it
z >3 drogach kraj
2’0 m --.-i——-—"r" na I'O.gﬂc ' ajo-
% SP-20 SP-10 133 m przekiadkowa T wych 1 wojewodz-
1L0m dwustrenna kich innych ni2
a | 100 autostrady
L
i na drogach
Sp-21 §p-22 40 m 0V<§0km!h
) ) jatkow | bezprzeldadkowa 37 ‘ ]
#25mm | #2,5mm wy]ao P i malym zagroZeniu
% 20m 09 wypadkowym

Zalgeznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedhug [32]

a) bezprzekladkowa b) przekiadkowa ¢) wysiggnikowa
~l.. it

1.
!
I .
i !
I |
' !
. o z': -3
i 3

Zalgcznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem tetenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawgzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w
plaszczysnie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od
plaszczyzny krawgdzi jezdni

a) b) ©)



# JEZELI a20,20m

Zalgcznik 11.4. Profilowana taSma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983



308
(s}
I

75 3 et

314

wet

7l

)

ry [ 5

/e
296%2

5]

o\

%)

Lo

-

Omowienie
roznic tasm
stalowych typu A
iB

Profil
tasmy typu A ma
zaokraglone
krawgdzie
przettoczen
tasmy, profil B
ma splaszczone
krawedzie
przettoczen.

Miedzy
obu  rodzajami
prowadnic  nie
wystepuja
wyrazne réznice
w ich zachowaniu
podezas kolizji -
chociaz niektore
Zrodha
stwierdzaja, Ze
profil B jest nieco
korzystniejszy od
profilu A.

Rézmice
technologiczne:
Dla prowadnic o
profilu B jest
konieczne

odpowiednie uksztaltowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaly plasko
do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigksza sprezystos¢ w

przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruboéci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu

B okolo 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub tgczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalgcznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdow

jednosladowych na tukach drogi, wg [32]



1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony shupkdéw bariery

L. 2. Zalgcznik 11.6.
Sposoby

*e lokalizowania barier

: w przekroju

poprzecznym  drogi,
L we [32]

1.om

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

). %0m  025m

AN

Na drogach z kraweznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
1am

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sig 0,50 m \

Zalgeznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych,
ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do§wiadczalnych, okreslonych
w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy usiala¢ w zaleznodcei od mozliwodci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I).
Pozostale typy baricr stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie
odksztatcenie bariery.

2, Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokosé stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podezas kolizji
majduje sig kolo pojazdu samochodowego, do gornej krawgdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na shupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jedno$ladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoseig - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewréceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston shapkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o
malych promieniach lukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogoélnodostgpnych (patrz zalgeznik 11.5).

4, Lokalizacja barier wzdiuz drogi

Lokalizacja barier wzdhuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt 2.2,



5. Podatnosé barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatmych (typu I) - wszystkic typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i Z 100 mm oraz rozstawem stupkdw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnodci (typu IT) - bariery pozostalych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140
mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi shupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o inmych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalows o czynnej dtugosei 4,0 m (diugosci przed montazem
4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dhugodei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np.
gdy calkowita dhugosé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dhugosci nalezy
przyjmowa¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze shipkami 140 mm, poza obicktami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy za bariera wystgpujg obiekty lub przeszkoedy, wymagajace szczegdlnego
zabezpieczenia (shupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi -
barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drég.

Bariery stalowe na shupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢
szczegoOlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od krawgznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
{(warunku tego nie stosuje sig, gdy speliony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugo$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejéciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalefi okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgéciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekrdj Wymiary przekroju poprzecznego, R Dopuszczalna odchylka,
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
Wg normy wysoko§é | szerokos¢ | grubosé cmz ' WYS. szer. grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 +2 +1,5 | 205
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 5.7 18,3 +2 +1,5 +£0,5
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 105
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,2 | 3,2 | 10,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0.4
{walcowany) ',! 0
140 60 7.0 20,4 £2 | +2 w.
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 odd4do6 | 0d733do11,67 | £2 | +2,5 -
zimno) PN-H- 120 50,6080 | odd4do6 | od813do 1527 12 +25 -
93460-03 [16] 140 50,6080 | od4do6 | 0d9,73do1647 | 12 | 125 -
5 | Ceownik polzamk-
ni rostokgin
R yyaind 120 40 30 6,33 +15 | =1
[
6 | Zetownik
NAHL93460-07 100 60,80 | od4do6 | od813do14,07 | +25 | +3 -
17 120 60, 80 odddoé | 0od893do1527 | +25 +3 -
7 Sigma(brak normy) 100 55 40 9.0 +2,-1 1 42.-1 | +£0,18




Zalgeznik 11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny | Wysoko$¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokamy 100 60 BN-73/0658-01 [26]




KARTA TECHNICZNA

AZYL DROGOWY SEGMENTOWY

Azyl drogowy dla pieszych modulowa konstrukcja prefabrykowana wyspy, przykrecanY
bezposrednio do jezdni przy pomocy srub i kotkéw rozporowych. Barwa czerwona z
biatym pasem zewngtrznym na obwodzie i elementami odblaskowymi, co pozwala dojrzed
wysepke nawet z daleka. Zastosowanle trzech elementéw azylu pozwala na dowolne
formowanie ksztattu i wielkosci. Ich konstrukcja pozwala na wielokrotny montaz i
demontaz. Zaslepki na otworach montazowych uniemozliwiajg korozje srub montazowych
oraz zabezpieczaja przed zabrudzeniem. System stopek w dolnej czesci azylu umozliwia
ich bardzo dobre dopasowanie do podioza. Wybrania w bocznych sciankach pozwalajg na
bardzo doktadne dopasowanie do siebie poszczegdlnych elementéw przez co mozna
zminimalizowa¢ szczeliny mogace powstac pomiedzy elementami.

Wykonany jest z elementéw (gumopochodnych) lub tworzyw sztucznych.

Wymiary srub @14x 180/210mm

. L SQieB0Gei0D. 21 ;

Y iy SODAODACH 24

]
-

R ' Elemeni naraEny Elerment wawngirzry

B W, ... Efamant sheajny

Element skrajry

ElieiEiar eyarauiy
Wymiary Element narozny Element skrajmy Element srodkowy
Dhigosé S00mm 500mm - |500mm
Szerokosc 500mm S00mm . 500mm
Wysokosé 100mm 100mm 100mm

IPromient 500mm




KARTA TECHNICZNA

WIATA PRZYSTANKOWA

Szkielet: Konstrukcja stalowa ocynkowana lakierowana
$ciany: Boczne ze szkta hartowanego o grubosci 8mm, tylna
$ciana z blachy ocynkowanej lakierowane]
Dach: tukowy z poliweglanu komorowego o grubosci 10mm
Wymiary: (dtugosc x gtebokosé x wysokosc) w cm (383 x 137 x 240)
Wyposazenie standardowe:

¢ Ltawka

¢ Tabliczka na rozkiad jazdy

¢ Kosz na $mieci

£ cm 159 om n

L

T - {

207 em
246 em

207 em

160 om

427 cm



KARTA TECHNICZNA

Zintegrowana solarna uliczna lampa ledowa (60W)

Panel solarny

Bateria

Lampa ledowa z sensorem
zmierzch i ruchu

Czas tadowania
Czas rozladowania

temperatura pracy
kolor éwiatta
wysoko$é mocowania

odlegtos¢ pomiedzy
lampami
obudowa

Certyfikaty
Gwarancja

Moc maksymaina
Zywotnogé

Typ

Zywotnosé

Moc maksymalna

lumeny (LM)
Zywotnosé

Kat naswietlenia
Swiatlo stoneczne

na maksymalniej
mocy
tryb oszczedny

stopnie( °C )
kelwiny(k)
metry (m)
metry (m)

aluminium
CE / ROHS / IP65
2 lata

18V80W (Monokrystaliczny sylikonowy panel krzemov
25 lat

Bateria litowa 12.8V/45AH

6 lat

12V 60W

7200-8100Im
50000 godzin
120°

6 godzin

powyzej 15 godzin

powyzej 30 godzin
-30°C~+70°C
6000k

7-9m

25-30m



KARTA TECHNICZNA

Znak aktywny C9 LED z wlasnym zasilanie
Wykonany z aluminium

Srednica 800 mm

Lice z folii odblaskowej 2 typu

Znak w najnowszej technologii z wlasnym zasalaniem (opatentowany)
UWAGA I

- nie wymaga zewnetrznych Zrddet zasilania (stupdw elektrycznych, zasilania wiatrowego,
baterii stonecznych)

- nie potrzebujesz projektdw dla elektrowni w celu przytacza elektrycznego

Montaz !!!

Montuje sie go jaz zwykty znak Drogowy (dziata natychmiast)

Akumulator zasilajacy montowany wewnatrz znaku wystarcza na 90 dni.

Pylon aktywny U-5c LED

_ SKLEP
'DROGAWY

Folia ocdblaskowa 2 typu

Stupek przeszkodowy U3Sc stosuje sie w celu oznaczenia przeszkdd na jezdni, takich jak :
- bariery rozdzielajace pasy ruchu - azyle dla pieszych - wysepki wyodrebnione
kraweznikami - miejsca rozpoczgcia pasow dzielacych jezdnie Stupek przeszkodowy
przystosowany jest do montazu na stupku okragtym fi50 i fi60. W budowie posiada dwa
uchwyty do montazu. Dodatkowo, nad stupkiem montowany moze by¢ znak CS, ktdry
wg. Dz.U RP musi by¢ réwniez znakiem aktywnym.



